PETROS

B0 10dos ou poyos de petrdleo do mundo socussem do ropenie, as Ppessoas ndo
toriam como voltar para casa de Anibus ou do stomobvel. Os geradores do energin oltinca
ontrariam om colapsd ¢ o8 cidades ficariam as eacurns. Nas regides mas fnas da Torra, o
fro provocaris wms morandade por falta de calefacho. Fabricas o ndustrias parariam as
mdquinas. No campa, irmores o colfaderan eovAZIRNAm sous tangues o o sspectro da fome
rondarim o mundo,

Avites ndo levantariam voo. Navics ficariam nos portos. Fattariam romédio, borracha
tecdos sinléticos. E também gas de cozinha, sabdo em pé, detergents. Faltara tinta. acrikco,
solvente. Plasticos » assemeihados - 89 saquinho do leite a0 Wwbo de PVC - suminam do

maps. Serls 0 colspeo di civizacko
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O Potréloo enraizou-se na vida do homem de tl maneirs que & impossivel conoebé-la
sam o ouro negro, O homem descobriu 0 fogo, @ rooe. & el 08 aqUeSUIs. 08 MONhos de
verto, @ maquing @ vapor. Ha quase um miléno, descobriu-se 0 CAIVE0. que &é o niclo
ceste s6cuio relnaria absoluto no mundo como fonte Oe energla, Mas nenhum combustivel
provocou mudangas tho profundas na vida da humanidade como o Petroleo. Em 1959, um
muguinista aposentado Edwin Drake fez jorrar & primeira gota de Petrdlec na pequens
Tiusvile, estado da Pensivisna. Desde entic a cidade nunca mas fol 8 mesma, Acomece ©
mesmo com o mundo, Nascla all, nes entranhas da terra 0 molor do capitalismo Ergueu as
malores fortunas do planela. fez a glora de uns o & desgraca de outron, esteve no meio deo
guarras e revolugtes @ acabou allerando o desting de nacdes o povos

JOSE HENRIQUE ALMEIDA MARQUES

Rua Adalberto Mala, 190, fone (19) 32953333
E-Mail: jhenrique10@terra.com.br
13076007 - CAMPINAS - SP

PETROS

Capitulo I: O PETROLEO

» Origem do Petréleo
= Tudo comegou ha milhdes
do anos
- Formagio
« Fossais
~ Formaghio geoldgica o
geofisica

= O Petréloo na Antiguldade
« Pirdmides do Egito

= 0 Mundo Antes do Petrdleo
« Agquecimento e Hluminagao
« Tragho Mecanica
. Tragho animal
. Energla do vento
. Energia Humana

= .E Nasce o Petréleo
= Caracteristicas do Petréleo

Capitulo II:
DO POCO AO POSTO

= Prospeccio
= Perfuragio
= Produgio
- Producao no mar
= Refino
- Equipamentos
= Transporte
- A energia viaja em tubos
- Terminais e navios
petroleiros

ROTEIRO

Capitulo Il
A PRESENCA DO PETROLEO

= Derivados Primarios
- Gasolina
- Oleo Diesel
~ Querosene de Aviagio
«~ Asfalto
- Oleo Lubrificante
- Oleo Combustivel

= O Maraviihoso Mundo da
Petroquimica
- Agricultura e Alimentos
« Borracha Sintética
- Tintas e Solventes
- Indastria Farmacéutica
- O Plastico
« Fibras sintéticas
- lsolantes elétricos

= Um Império na Mio de Sete irmas
« Guif Oil
= Shell
- Mobil
- Esso
| - British Petroleum
« Texaco
« Chevron
- Outras Companhias de
Petréleo

= OPEP - Organizagdo dos Paises
Exportadores de Petréleo

= Fontes Alternativas de Energia
= Protegdo ao Melo Ambiente




ORIGEM DO PETROLEO TUDO COMEGOU HA MILHOES DE ANOS
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A nalweza leveu miindes de anos para formar o Potrdleo ro sub-scio. As iazidas tem de 10
milhées a 400 milhées de anos. A parr de matéria orgdnica. rastos de vegetas e animais
moluscos se depositaram nos fundos dos ccoancs o lagos
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ORIGEM DO PETROLEO FORMAGAO

No periodo de farmagho da Terra, calor ¢ frio se sucederam, provocande enupgdes vulcanicas @
terremolos, solamanto mares @ lgos o isolwxio organismos animais @ vegetals (pelxes,
moluscos, 8igas, crustaceos, animais pd-histaricos, arvores e plantas)
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Os restos de organismos depostados nos fundos dos mares sfo decompostos, através das
bactérias e da auséncia de oxigénio do ar




ORIGEM DO PETROLEO FOSSEIS
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Com o passar dos anos, a continua superposi¢ao de camadas na crosta
terrestre fez aumentar a pressao e ¢ calor sobre os depositos organicos,
provocando neles reacdes quimicas que resuitaram em gas e Petrdleo
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ORIGEM DO PETROLEO GEOLOGIA E GEOFISICA

Aos delritos de rochas, rasultantss da erosso
ds crosta terresire pela acdo da natureza
da-se o nome de sedimentos

rererreeees

O Petrtiec n&o fica na rocha onde foi gerado. Ele se movimenta alé encontrar rochas
reservatdrios. Nelas, o Petrdleo se acumula em verdadeiros sicapdes, no subsolo. S3o
danominadas Bacias Sedimentares ds dreas que podem ter Pelrdlec. A jazida é entlo, uma
rocna cujos Pores 530 ocupados pelo Petrdlec
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O PETROLEO NA ANTIGUIDADE

PIRAMIDES DO EGITO
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O MUNDO ANTES DO PETROLEO AQUECIMENTO E ILUMINAGAO

Para gerar aquecimento @ luminacho, usava-se fogdes a lenha @ lamparing, onde quermays-
30 Oleo 0o balew @ de mamona

EXPOUCION NACIONAL DE FLATEOA TEMATICA
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A exiracho de lenha gerou uma grande devastacio de florestas o consequentes mudancas

no ecossistema
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O MUNDO ANTES DO PETROLEO ENERGIA DO VENTO O MUNDO ANTES DO PETROLEO TRAGAO ANIMAL
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PILRAN ANS I

As erbarcacdes pramilivas eram movidas fela @ 195 ke A4 e s
forga dos ventos quae, inadindo diretamente nas .
velas, propusianavam a nave na masma direqio
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Os animais aram usadcs como melo de tragdo pancipalmente
no fransporte de cargas @ pessoas
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. ENASCE O PETROLEO
O MUNDO ANTES DO PETROLEO ENERGIA HUMANA
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27 de agosto de 1859, Tilusville, Extado da Pensilvania Estades Unidos
Edwin Lawerence Drake contratado par pesquisar o solo para obter 0leo de sal 8 carvao

faz jorrar Petrdleo pela primeira vez no mundo
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Quando Drake descobriu o Petrdieo, nbo podia Imagnar que aguels

liquido escuro na
fransformar © mundo




0 PETROLEO

O Petréleo ( do latim Petroleum =
petra + oleum = dleo de pedra ) @
um composto organico constituido
principalmente pelos elementos
quimicos carbono, hidrogénio e

oxigénio

Apresenta-se tanto no estado liquido como no gasoso. Sua cor varia do negro ao

aAmbar

Devido a sua enorme
utilizagdo na vida das
pessoas, também &
chamado de Rel

CARACTERISTICAS

DO POCO AO POSTO

PROSPECCAO

Antes de se perfurar um pogo, ¢ feito um longo trabaho de Geologia ¢ Geofisica, com uso
de modernos equipamentos de sondagem am (era @ Navios-soNda Super 0guUIpacos om mar
ajudados por computadores 8 até pie selélies adificies
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DO POGO AO POSTO

PROSPECGAO

Os trabalhos de Prospeccéo no mar
seguem 08 mesmos critérios cientificos
aplicados em terra, mas utilzam
equipamentos especiais de perfuraco e
producio. As perfuragdo no mar pode
ser feita por plataformas ou navios-
sonda, que tem a aparéncia de um
navio convencional, mas possuem no
centro uma abertura pela qual passa a
coluna de perfuracao

DO POCO AO POSTO
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PERFURACAO

A existéncia de Patrleo sd @
comprovada com a Perfuragdo. Por
meic do brocas de diamante, o subsclo
6 perfurado e colocados 1Ubos que
trazem até a supeficie. misturado com
lama. todo © matenial Irituraco pela
broca o que val sarvir de exame para
delerminar se a aroa tem Pelrdleo




DO POGO AO POSTO

PERFURAGAO

A perfuraco no mar segue 08 MesSMOSs
critérios utllizados na perfuragdo em temra,
sendo realizada na plataforma continental -
drea submersa do continente - cuja
profundidade pode vanar de 200 a 2 mil
metros, As plataformas de perfuragéo
podem ser AUTO-ELEVATORIAS,
dispondo de 3 ou 4 pernas que se apoam
no fundo do mar, sendo elevadas por
sistemas hidraulicos,

DO POGO AQ POSTO PRODUGAO

Revelando-se comercial, comegca a fase de PRODUCAO do campo. Nesta fase,
o oleo pode vir & superficie espontaneamente ou impelido pela pressao interna
dos gases.

A unidade de medida normalmente usada para a producao e estocagem de
Petrdlec € o BARRIL, que equivale a 158 litros.




DO POCO AO POSTO PRODUCAO
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Com a energia propria do pago £ pelos processos até agora descobertos, nao &
possivel retirar todo o Petroleo da uma jazida. Retira-se, em média, apenas 25%
Portanto, 75% do Petrdleo fica dentro das jazidas, esperando gue novas

lecnologias apaiciaii.
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PRODUGAO

DO POGCO AO POSTO
-

As plataformas da producéo vanam conforme uma séne de fatores, como' |amina d agua
caracteristicas do mar. capacidade de operagdo. stc. Em aguas rasas, com lamina d'agua
de atée 120 metros, sdo construidas plataformas fixas, gue $30 apcadas no fundo do mar
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DO POCO AO POSTO PRODUGAO

Em Iaminas d’agua de até 120 metros, ainda é possivel o0 homem chegar ao
fundo do mar com 0 uso de equipamentos especiais de mergulho & camaras de
COompressao e descompressao.

Em aguas profundas, laminas d'agua de 1.000 a 3.000 metros, sao construidas

plataformas flutuantes que monitoram, da superficie, sofisticados equipamentos

de perfuracao e producao. O Petrdleo & transferido & superficie através de tubos
flexiveis.

DO POCO AOQ POSTO PRODUGAQ NO MAR

Junto & descoberta do Petrdlec. pade ocorrer também a do GAS NATURAL Isto acontece
principalmente nas bacias sedimentares onde o gés natural muitas vezes encontra-ae
dissolvido no Petrdieo.
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Os gases quée sdo exlraidos junto com o Petrdleo sdo reinjelados Nos pogos para darem
pressio necessdna para o Petrdleo subir a superficie. 0s gases excedentes sdo queimados
am sistamas de descarga de emergéncia e tocha
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DO POCO AOQ POSTO REFINO

O Petréleo , no estade bruto, n&o tem praticamente nenhuma aplicacao. Refinar
Petréleo é separa-lo em fragdes desejadas, que s30 seus derivados.

Inicialmente, o dleo cru @ aquecido em FORNOS até a temperatura de 300 °C
de onde, ja na fase gasosa, e transferido para a Torre de Destilacdo, ou Coluna
de Fracionamento. Estes fomos funcionam com a combustdo de dleo
combustivel, gas combustivel ou residuo de vacuo, todos derivados do petrdieo

DO POCO AO POSTO REFINO

BRASIL

© CONRRIO Vs

Numa primeira etapa dentro de uma Refinara, o
Petroleo passa por uma Torre de Destlacao a pressao
atmosfénca, de onde saem 08 derivados primanos:
gés liquefeito de petrdleo. gasolina. nafta, querosene,
Gleo diesel, Gleo combustivel e residuo de destilagio




DO POCO AO POSTO

enen

Na segunda etapa, o residuo aimosiénco ¢ aguecido novamente & entra na Torre ce
Destilagdo a Vacuo, que trabatha com presséo negative Esta forre separa © gascecleee
o gasdleo pesado do Residuo de Vacuo, que & o sub-produto mais pesado do Pelrdleo
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DO POCO AO POSTO REFINO

Na lorceirn wtapa do Refino. o Gasdieo Leve e o Pesado que séo mokculas grandos que
ndo conseguiram sor destilados., passam por um processo de Cragqueamento Catalitico ou
Roforma Catalitca onde essas moléculas sdo guebradas om moléculas menores | ¢

destiades novamente, produzindo gases Propano, Butano, Nafta Craqueada o Gds Liquolei-
10 de Petroioo

A Nafa, procuca na destilaclio prmdria. akém de gorar Gamolina, serve do matéria prima
PATA & INAUSYS petroquimica que val gerar centanas de outros derivados secunddrios o
10rCidrion de Patrdieo

Em quaiquer tipo de processamento de Potrdieo, hit 0 Sitema de Descarga de Emergéncin

o Tocha, que lambém serve para queimar os gases residuais, evitando a polugdo da
atmosfern




DO POCO AO POSTO
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O Gis Liquefeito de Petrdleo. também conhecido como Gés de Cozinha tem como
vanlagens que possul malor poder calorifico, manor densidede ¢ nlio polul © ambiente
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DO POCO AO POSTO

REFINO

seveverererry

WU asi o m s
.

|
t
|

O Gas Liquefeilo de Petrdiso, apds passar por um processo de lavagem, é comprimido a
uma pressdo elevada, passando parn o estado liquido Assim, ¢ armazenado em tanques de

alta pressiic ou Esfevas
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DO POCO AO POSTO

REFINO - EQUIPAMENTOS

KARTXA POCZTOWA

polska
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Esferas sdo tanques construidos para armazenar produtos em alta pressdo (14
kgicm2 ). Pér isso, tem disposiivos especiais de seguran;a, como resfriamento &
de combate a incéndio.
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DO POCO AO POSTO

UENECUELA

Valvula Gaveta ou
Giobo

Flange de Pescoco
ou Sobrepasto

“Te" ou “Te de reducao”

REFINO - EQUIPAMENTOS

VENEZLELRA:
i

VENE2UELR

Flltro temporario ou
Filiro permanante

DENE2VELA

Separador de
condensado q n c

4
i
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Valvula Plug ou
Valvula de Retengao




TRANSPORTE A ENERGIA VIAJA EM TUBOS TRANSPORTE TERMINAIS E NAVIOS PETROLEIROS
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O Transporte na indistria petrolifera € feito por Oleodutos, Gasodutos e Navics
petroleiros. Do campo de producao, o Petrdieo e 0 gas seguem para a refinana
através de um oleoduto ou um navio petroleiro.

Poucos sd@o os portes no mundo com profundidade suficiente (minimo de 24
metros) para poder receber navios petroleiros. Os Estados Unidos, por
exemplo,nac podem fazer uso dos superpetroleiros, pois nenhum de seus portos
tem a profundidade minima

—
35 lat
Polskiej
Zeglugi
Morskiej

A atividade de transporte cumpre trés objetivos basicos: escoar a producdo dos 60-|ecie
campos, abastecer as refinarias e distribuir denvados . . .
miesiecznika

MORZE

Kartka pocztowa e e

—— —




TRANSPORTE TERMINAIS E NAVIOS PETROLEIROS
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No Inicio, o transporte de Petrdleo era feito em barris de madeira, carrogas,
barcacas e via férrea.

Terminals maritimos s&o instalagdes portuarias desenvolvidas para atender
grandes volumes de Petroleo e derivados. Com o fechamento do Canal de Suéz
em 19687, a solugao foi construir petroleiros de alta capacidade ( até 500 mil
toneladas de porte bruto )

Leif Resmussen
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TRANSPORTE TERMINAIS E NAVIOS PETROLEIROS

Marshall Islands Maritime Administration
Malchmg Indostrial Progress

O Canal de Suaz foi construido para passagem da navios petroleiros, encurtando a distancia
entre o Oriente Médio e 0 Oceano Alléntico
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GASOLINA

DERIVADOS PRIMARIOS
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A Gasolina automotiva & produto da mistura das Naftas leve, pesada e craqueada

BERRA IRt

GASOLINA

DERIVADOS PRIMARIOS

pesada

veiculos automotores. E composto
leve e i
produzidas da destilacdo direta e

O maior uso da gasolina esta nos
motores de combustdo intema dos
naftas

pelas

tlermicos e

dos craqueamentos

cataliticos




DERIVADOS PRIMARIOS OLEO DIESEL

E produzido pela destilacio direta Sua aplicacdo esta
nos motores Diesel dos veiculos de carga, de transporte
coletivo, trtores, navios e moto-geradores de energia
elétrica. Este, com a grande vantagem de poder chega
onde ndo chega a energia elétrica

DERIVADOS PRIMARIOS OLEO DIESEL

Rudoll Diesal (18/03/1858 « 29/08/1913) desenvolveu © motor de combustdo Intema que
leva seu noma, o Motor Diesel. Seu projeto original previe @ queima de carvito em pod, que
ora impraticavel Entiio, sle adotou a queima de 6leo, Seu motor tormou-se Muto popular o
S0U USO passou & wer de larpa escale em velculos de grande pore, como locomotives,
navios, caminhbes tratores, elc
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DERIVADOS PRIMARIOS QUEROSENE DE AVIAGAO ASFALTO

R i

AASLAs bt bettnnnng

O Asfaito & o derivado de maior peso molecular e é produzido no fundo da torre
de destilacao. Seu maior uso esta na pavimentacdo de estradas e também como
impermeabilizante e nas juntas de dilatacdo de pontes e prédios.
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DERIVADOS PRIMARIOS OLEO LUBRIFICANTE
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Oleo Lubrificante & usado em toda maguina mecanica onde ha atrito, como
rolamentos e engrenagens

DERIVADOS PRIMARIOS OLEO LUBRIFICANTE

Produzido a partir do Gasotleo, que é extraido da destilacdo direta, todo dleo

lubrificante tem a mesma origem. O que difere um tipo de dleolubrificante de
outro é o tipo de adiivo

INDUSTRIAS NACIONALES
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A PRESENCA DO PETROLEO O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA
O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA AGRICULTURA E ALIMENTOS
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Novos bpos da mm $80 SeMpre pesquisecos em laboraltnos de desanvolvimanto

Da Nafta Petroquimica, obtida da destilacdo direta. é agricolz, parz sperfeigoamento @ maior produtividade das lavouras

gerada a matéria prima para a indistria petroquimica
de primeira gerac@o de onde saem o eteno, propeno,

buteno, butadieno, benzene. tolueno xileno e residuo 1987
aromatico Temapex VI
Abrafite
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INSTITUTO RGRONOMICO DE CAMPINAS - 1887




O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA

AGRICULTURA E ALIMENTOS
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Obtidos através da aménia @ da uréia, que s8o gerados pelo gas Metano, os Femiizantes
sdo matérias indispendaveis na moderma agricultura
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O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA
BORRACHA SINTETICA

Obttda do Butadieno, que € gerado palo Buteno, & Boracha Sintética veio a substituir em
larga escala a borrachsa de ssnngueira

Sua principal ublizac3o esta nos pneus dos veicuios automotivos
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O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA
TINTAS E SOLVENTES
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Tintas e solventes, produtos de larga aplicacao industrial, 8o oblicos da nafta petroquimica
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0 MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA
INDUSTRIA FARMACEUTICA

A medicina, a industria farmacéutica ¢ a inddstria hospitalar 880 amplaments servidas palos
darnvados ds Patrolso.
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O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA =
INDUSTRIA FARMACEUTICA
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A Aspiring, um dos remedios mals consumidos No mundo, for cbtida de produlos sintélicos
derivados da Petroguimica

O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA

O PLASTICO

NOs Calcados @ egquipamentos
8SpOntivos, a presenca constante
do Alastico, um dos produtos
denvados do Petrdlec do maior
aphcacdo no  dia-adia  das
pess0as




O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA ) O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA
O PLASTICO FIBRAS SINTETICAS

Nas cbras de Ares Plasticas, na roupa do
cosmonauta e do pilote de aulemobilismo. na
fantasia carnavalesca, na pelicula de cinema
€ nos componantes do carre de competicao
a presenga constante de Fibras Sinfdticas,
produzidas a parlir de derivados de Petrdieo

Os modemnea  computadores &
equipamentos  oletrdnicos e da

lelecomurecactes, beneficiam-se de
Fidsticos e isclantes eléincos,

derivados do Petrolen.
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O MARAVILHOSO MUNDO DA PETROQUIMICA
ISOLANTES ELETRICOS
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Nos cabos e transformadores elétricos, o maior uso de /solantes Elétricos derivados do
Petrélec
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UM IMPERIO NA MAO DE SETE IRMAS
GULF OIL E SHELL

Batizado pelo nome de *Sete Irmds”, o cariel inlernacional da industria de Pelrdiec. reunindo
a Standard Oil of Now Jersey (Exxen), a Royal Dutch-Shell, Texaco, Britisn Peiroleum, Mobil
Qll, Standard Cil of California {Chevron) @ Gulf Qil, j4 inspirou roteiros de filmes de
aventuras, obras de ficgdo politica, teses de economia € ciéncias sociais
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Andrew W. Mallon (1855-1837) organizou em 1890, grandes campos petroliferos. inciuindo
pocos no oaste da Pensilvania. Em 1901, fundou a Gulf OIl Corporation




UM IMPERIO NA MAO DE SETE IRMAS
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Originada da Vacuum Qil. & Mobil Ol participa do cartel das "Sete Irmés
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UM IMPERIO NA MAO DE SETE IRMAS
ESSO

Nascida da antiga Standard Oll of New Jersay. & Exxon, nos Estados Unidos ou Esso nos
demais paises, é atualmente 2 maior empresa do mundo no setor petrolifera
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UM IMPERIO NA MAO DE SETE IRMAS
BRITISH PETROLEUM

———

Em 1935, com 08 cempos petroliferos do Onente Medio 2 repartidos entre as mas™, as
EMpresss estendem Seus INVesimenns =m disNbwC30 8 dos grandss consumdores
Europa & Japao
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UM IMPERIO NA MAO DE SETE IRMAS = =
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Da associacdo da Stancard Oil of Caldormia com a Caltex Pefroleum. nascey a Taxaco, no
estaco do Texas, maior campo produtor amencano de Pelrdieo no comego do século




OPEP - ORGANIZAGAO DOS PAISES EXPORTADORES DE PETROLEO
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Fundada em 1960. com o objetivo de unificar a politica petrolifera dos paises membros, ¢
constituida por dez paises produtores de Petrdleo da Africa. Orients Médio. além de
Venezuela Equador, e Indonésia. Sua sede fica em Viena, Austria

ANIVERSARIO DE LA OPEP
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FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

OOME
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Com z cris= do Petroieo, iniciads em 1973, todos os paises do mundo passaram a
Sconomizar enerpia provemnants de Palrdieo e
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a pesquisar por outros tipos de energia para substituir o Petrélec
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FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

Bhe wregn M binabo de

A energia solar. embora do malor abundancia Na NALUNEZA, rAqUEr grandas INvestimentios
Iniciais para sor transformada &m anargia &latnca

Canada

A energia nuclear tem o melhor grau da randimento em snergia elélrica.
Parém. tem também o grande risco de radiacaa ienica.
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FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

Energic =dlica & energia geotérmica: de grande
utilizacdo, principelmente na zona rursl onds ha
e3cas32z de sletricidade.

0 Alcooi surgiu come nove combustivel para veicuios autometores, com a grande vantagem de
ser uma fonte constantemente renavave!
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FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA
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Os paises de grande potencial hidrico sumentaram sua produg30 de energia hudro-eéinca com
0 obistive maior 3- cconcmizar Zerivados de Petrdied
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A PRESENGA DO PETROLEO

PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE
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